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时 期 补 喔 瘤胃 液 对 羔羊 血浆 免疫 球 和 蛋白 、 细 胞 因子 和 小 肠 黏 膜 免疫 相关 细胞 的 影响 
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830052; 2. 新 疆 畜 牧 科学 院 生物 技术 研究 中 心 ， 新 疆 维 吾 尔 自治 区 动物 生物 技术 重点 开放 实 


验 室 ， 农 业 部 草食 家 畜 遗 传 育 种 与 繁殖 重点 实验 室 ， 乌 鲁 木 齐 830000) 


摘 要: 本 试验 旨 在 研究 早期 补 喔 瘤胃 液 对 羔羊 血浆 免疫 球 和 蛋白 、 细 胞 因子 含量 和 小 肠 黏 膜 


免疫 相关 细胞 数量 的 影响 。 选 取 12 只 特 克 赛 尔 (Texel) 初生 冰 羊 ， 随 机 分 成 2 组 ， 每 组 6 


只 。 试 验 组 羔羊 出 生 后 连续 补 喂 瘤 胃液 14d, 每 天 1 次 ， 对 照 组 羔羊 补 喂 等 量 生理 盐水 。 蒜 


羊 7、14、21 和 28 日 龄 时 ， 颈 静脉 采血 并 分 离 血 浆 ，28 日 龄 时 ， 屠 宰 收 集 肠 道内 容 物 。 测 


定 血 浆 中 免疫 球 和 蛋白 [免疫 球 和 蛋白 A〈IgA) 和 免疫 球 和 蛋白 G (IgG) ]、 细 胞 因子 [白细胞 介 


素 -18 (〈IL-1B)、 


ANS 


胞 介 素 -6 〈IL-6)、 肿 瘤 坏死 因子 -wu “TNF-a)、 干 扰 素 -y CIFN-y) ]， 


肠 道内 容 物 中 IgG 和 免疫 球 和 蛋白 Fe 片段 (Fc) 含量 。 结 果 表 明 : 试验 组 21 日 龄 血浆 中 IgA 


和 IgG 含量 显著 或 极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05 或 P<0.01), 其 他 日 龄 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05); 


试验 组 血浆 中 耳 -1B A IL-6 含量 较 对 照 组 高 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05); 血浆 TNF-a 含量 在 


ffin] 


14 日 龄 时 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)， 在 其 他 日 龄 差异 不 显著 CP>0.05); 试验 组 羔羊 血浆 


S 


IFN-y 含量 低 于 对 照 组 ， 但 差异 不 显著 〈P>0.05); 24 RTE RAE A BOT 28 日 龄 头羊 肠 


道内 容 物 中 IgG 和 Fe 含量 无 显著 影响 (P>0.05); 试验 组 肠 道上 皮 内 淋巴 细胞 数量 较 对 照 组 


增加 ， 无 其 在 回肠 ， 与 对 照 组 差异 显著 CP<0.05) ; 肠 道 肥大 细胞 数量 各 肠 段 组 间 无 显著 差 


异 〈P>0.05)。 上 述 结果 表明 ， 早 期 补 喂 瘤 骨 液 对 羔羊 体液 免疫 无 显赫 影响 ， 可 在 一 定 程度 


上 增强 由 免疫 细胞 介 导 的 免疫 功能 ; 早期 补 喂 瘤 骨 液 对 羔羊 小 肠 转运 母 源 免 疫 球 蛋 白 无 显赫 


影响 ， 早 期 补 喂 瘤胃 液 能 刺激 鳃 羊 小 肠 犁 膜 免疫 系统 的 发 育 ， 使 免疫 屏障 功能 尽早 完善 。 
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KRAN: JERE; As 血浆 ， 免 疫 球 和 蛋白 ， 细 胞 因子 ;黏膜 免疫 相关 细胞 


中 图 分 类 号 : $826 

羔羊 、 犊 牛 等 从 出 生 至 断奶 ， 是 动物 一 生 中 最 为 关键 的 时 期 。 近 年 来 ,关于 添加 各 种 益 
生 菌 对 羔羊 、 犊 牛 生产 性 能 、 健 康 〈 如 腹泻 ) 等 影响 的 报道 越 来 越 多 ， 但 是 ， 在 羔羊 出 生 后 
第 1 次 喂 给 初 乳 的 同时 或 出 生 后 24 h 内 就 补 喂 微 生物 的 相关 研究 很 少 。 早 期 的 报道 表明 ， 
瘤胃 微生物 或 者 瘤 骨 液 接种 物 对 犊 牛 和 羔羊 有 积极 作用 上 贴 。James 等 外 从 安装 有 十 二 指 肠 瘘 
管 的 健康 哺乳 期 犊 牛 采 集 十 二 指 肠 液 , 在 犊 牛 出 生 后 第 1 次 喂 给 初 乳 的 同时 ,给 试验 组 犊 牛 


一 次 性 补 喂 200 mL 十 二 指 肠 液 ， 提 高 了 试验 组 犊 牛 出 生 后 7 日 龄 的 平均 日 增 重 ; Muscato 


等 B 在 犊 牛 出 生 后 第 1 次 喂 给 初 乳 的 同时 ， 补 咀 8 mL 不 同方 法 处 理 的 健康 奶牛 瘤胃 液 ， 使 
犊 牛 的 腹泻 天 数 显著 缩短 ; 显著 提高 犊 牛 出 生 至 2 周 龄 的 体 增 重 。 目 前 研究 者 大 多 偏重 于 对 
瘤 骨 微生物 营养 价值 的 研究 29， 很 少 注意 到 瘤胃 液 或 瘤胃 细菌 对 新 生 关 羊 机 体 免 疫 方面 的 
可 能 作用 。 反 刍 动 物 瘤胃 液 中 含有 种 类 多 样 的 细菌 ， 包 含 着 成 百 种 的 细 戎 多 聚 糖分 子 59， 
这 些 细 辱 或 成 分 可 能 通过 促进 新 生 幼 冀 共 膜 免 疫 进 而 增强 机 体 整体 免疫 能 力 。 因 此 , 本 试验 


N 


AIER ENRE A A, 通过 测定 血浆 中 免疫 球 蛋 白 和 细胞 因子 含量 , 探讨 早期 补 喂 瘤胃 液 
对 新 生 羔羊 机 体 免 疫 的 影响 , 通过 测定 头羊 小 肠 秋 膜 免疫 相关 细胞 数量 ,探讨 早期 补 喂 瘤 骨 
液 对 新 生 六 羊 肠 道 黏膜 免疫 的 影响 ， 为 进一步 研究 瘤胃 液 可 能 的 免疫 作用 提供 参考 。 
1 材料 与 方法 
1.1 瘤 骨 液 的 采集 及 制备 

选用 安装 有 永久 性 瘤胃 瘘管 的 1.5 岁 中 国美 利 奴 羊 ( 新 疆 型 》 公 羊 ， 饲 喂 精 粗 比 干 物 


质 基 础 ) 为 30:70 的 饲 粮 ， 精 料 补充 料 的 主要 成 分 是 粉碎 玉米 和 棉籽 粕 ， 粗 料 为 玉米 秸秆 。 
在 饲 喂 后 3 h 采 集 瘤胃 液 ，60 目 尼龙 袋 过 滤 后 收集 滤液 ， 再 将 滤液 1 200xg 4 离心 20 min 后 
收集 上 清 液 ，-20 保存 ， 备 用。 

1.2 试验 动物 及 饲养 管理 


试验 在 新 疆 畜牧 科学 院 下 属 的 中 澳 绢 羊 繁育 中 心 进行 。 选 取 12 只 体重 相近 的 ， 母 羊 奶 
水 充足 的 特 殉 赛 尔 (Texel) 初生 头羊 ， 随 机 分 成 2 组 ， 分 别 为 试验 组 和 对 照 组 ,每 组 6 只 。 


试验 组 羔羊 在 出 生 哺 喂 初 乳 后 12 h 内 补 喂 瘤 胃液 10 mL (ARAL 6.0x10? 个 /mL) ， 之 后 每 


天 09:00, FAW TIME, ESE 14 d， 对 照 组 羔羊 在 同一 时 间 点 补 喂 等 量 生理 盐水 ， 母 羊 及 关 


ChinaXivG¢ 
49 ” 羊 的 饲养 管理 由 羊 场 统一 进行 。 
50 13 样品 的 采集 及 处 理 
51 131 血液 采集 与 处 理 
52 分 别 在 羔羊 7、14、21 和 28 日 龄 时 晨 饲 (09:00) 前 空腹 颈 静 肪 采集 血液 (肝素 钠 抗 凝 )， 


53 4 ‘CX 30 min 后 1 500xg 离心 15 min， 收 集 上 清 液 -20 CRE, M. 


54 132 ”羔羊 的 屠宰 、 样 品 采 集 及 处 理 
55 羔羊 28 日 龄 时 用 抹 肚 法 放血 屠宰 ， 在 手术 台 上 保定 ， 使 腹部 朝 上 ， 沿 腹 线 用 手术 刀 划 
56 。 开 腹 腔 ， 立 即 分 离 肯 肠 道 各 段 ， 在 各 骨 肠 段 之 间 的 连接 部 位 用 线 绳 扎 紧 ,在 各 胃 肠 道 的 远 端 
57 部 位 用 手术 剪刀 剪断 ,收集 内 容 物 到 封口 袋 中 , 标记 好 后 放 入 保温 箱 加 入 液 氮 冷 冻 ， 后 转移 
58 ”到 -70 'C 冰 箱 保存 ， 待 测 。 指 标 测定 前 将 采集 的 肠 道内 容 物 充分 混 匀 后 称 取 2 g 样品 ， 加 入 
C 59 5 倍 体积 的 去 离子 水 ， 振 荡 浸 提 1h， 然 后 将 液体 4'C 12 000xg 离心 20 min， 收 集 上 清 液 ， 
© 60 ”再 用 0.45 hm 纤维 树脂 滤 膜 抽 滤 上 清 液 ， 收 集 滤液 ，-20 'C 保 存 ， 备 用 。 
二 61 用 预 冷 的 生理 盐水 反复 冲洗 肠 段 ， 除 去 多 余 水 分 ， 各 取 十 二 指 肠 前 端 、 空 肠 中 端 和 回肠 


a 


62 ”后 端 5cm 左右 在 Bouin AER AE, HF) a aii ee an i A 


63 1.4 指标 测定 


64 羔羊 血浆 中 免疫 球 和 蛋白 A (immunoglobin A, IgA) 和 免疫 球 和 蛋白 G (immunoglobin G, 


65 ”IgG)， 细 胞 因子 包括 白细胞 介 素 -1B (interleukin-1B，IL-1B)、 白 细胞 介 素 -6 (interleukin-6， 


66 ”并 -6)、 肿 瘤 坏 死因 子 -a (tumor necrosis factor aq，TNF-a)、 干 扰 素 -y (interferon y, IFN-y) 


67 ”含量 均 由 北京 华 英 生 物 技术 研究 所 测定 。 


68 肠 道内 容 物 中 免疫 球 蛋 白 IgG 及 免疫 球 和 蛋白 Fe 片段 (Fe) 含量 由 北京 华美 生物 技术 研 


69 AIME. 


70 羔羊 小 肠 肠 道上 皮 内 淋巴 细胞 Gntestinal intraepithelial lymphocyte,iIEL〉 和 肥大 细胞 


71 (mast cell, MC) 数量 的 测定 采用 常规 石蜡 切片 法 , 取 已 固定 的 肠 段 组 织 约 1 cm, ARH, 


72 ”制备 连续 横断 切片 ( 厚 6 hm)， 每 隔 10 张 取 1 张 ， 分 别 用 常规 苏 木 精 - 伊 红 〈HE) 染色 和 甲 


73 ARE MTB) 染色 , 光 镜 下 观察 iIEL 和 肥大 细胞 的 形态 及 分 布 。 切 片 染 色 后 使 用 Image-Pro 


74 Plus 6.0 软件 进行 图 像 处 理 ， 每 段 小 肠 各 取 5 张 切 片 ， 每 张 切片 各 选 5 个 视野 拍照 ， 统 计 每 
75 ”100 个 肠 秋 膜 上 皮 细 胞 中 IEL 数量 ,各 段 小 肠 分 别 统计 5 张 切片 横断 面 全 层 的 肥大 细胞 数 ， 
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计算 单位 面积 内 的 肥大 细胞 数量 。 
1.5 数据 统计 及 分 析 试 验 结果 均 以 平均 值 + 标准 差 (mean+SD ) 表示 。 试 验 数据 的 统计 


分 析 均 采用 SPSS 16.0 中 独立 样本 检验 进行 方差 分 析 ， 以 P<0.05 和 P<0.01 分 别 为 差异 显著 和 
极 显 著 的 标准 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 补 喂 瘤胃 液 对 羔羊 血浆 中 IgA 和 IgG 含量 的 影响 

补 喂 瘤 骨 液 对 羔羊 血浆 
含量 变化 不 大 ， 但 在 21 日 龄 时 对 照 组 血浆 中 IgA 含量 显著 高 于 试验 组 (P<0.05)，28 HE 


IgA 和 IgG 含量 的 影响 见 表 1。 随 日 龄 增加 ， 羔羊 血浆 中 IgA 


HH 


时 2 组 之 间 差 异 不 显著 CP>0.05)。 羔 羊 血 浆 中 IgG 含量 随 日 龄 逐渐 降低 ，14 日 龄 后 含量 变 
尤其 是 在 21 日 龄 时 差异 达到 极 


化 较 小 ; 对 照 组 羔羊 血浆 中 IgG 在 各 个 日 龄 均 高 于 试验 组 


显著 (P<0.01). 


表 1 补 喂 疤 胃液 对 若 羊 血浆 中 IgA 和 IgG 含量 的 影响 
Table 1 Effects of administration of ruminal fluid on plasma IgA and IgG contents in lambs g/L 
_ Hite Days 
项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Trial group 
of age 

7 0.64+0.06 0.67+0.03 
PRERA A 14 0.66+0.03 0.64+0.03 
IgA 21 0.67+0.06* 0.58+0.04° 

28 0.71+0.05 0.65+0.05 

7 20.73+0.53 20.04+1.48 
免疫 球 蛋 白 G 14 17.75+1.78 15.69+1.09 
IgG 21 18.67+2.984 14.131.058 

28 17.71+3.23 15.75+2.37 


同行 数据 肩 标 相同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 不 同 大 写 
字母 表示 差异 极 显 著 (P<0.01)。 下 表 同 。 

In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), while 
with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with different capital letter 


superscripts mean significant difference (P<0.01). The same as below. 


2.2 补 喂 瘤胃 液 对 关 羊 血浆 中 细胞 因子 含量 的 影响 
补 喂 瘤胃 液 对 羔羊 血浆 中 细胞 因子 的 影响 见 表 2。 总 体 上 ,28 日 龄 头羊 血浆 中 IL-18、 


Hk 


羊 各 日 龄 血浆 中 IL-1B A IL-6 含量 较 对 照 组 高 


IL-6 和 IFN-Y 含量 高 于 7 Hi. WRAK 


但 差异 不 显著 (P>0.05)。 试 验 组 羔羊 血浆 中 TNF-a 含量 在 14 日 龄 时 显著 高 于 对 照 组 


(P<0.05)， 在 其 他 日 龄 差异 不 显著 (P>0.05)。 随 日 龄 增加 ， 芒 羊 血 浆 中 IFN-Y 含量 先 增加 


后 降低 ， 各 日 龄 试验 组 羔羊 血浆 IFN-y 含量 均 低 于 对 照 组 ， 但 差异 不 显著 CP>0.05 )。 
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Table 2 Effects of administration of ruminal fluid on plasma cytokine contents in lambs 


Hie Days of 


pg/mL 


项 目 Items "n 对 照 组 Control group 试验 组 Trial group 
7 24.59+3.35 26.14+6.47 
白细胞 介 素 -1B 14 26.52+4.60 27.6247.23 
IL-1B 21 27.9744.07 28.68+7.39 
28 28.17+5.67 29.98+6.02 
7 107.84411.15 102.74+3.56 
白细胞 介 素 -6 14 118.49+23.29 136.63+10.36 
IL-6 21 103.34+3.90 116.15+19.43 
28 119.06+13.51 124.51424.32 
7 69.7749.13 65.18+12.07 
肿瘤 坏死 因子 -a 14 53.2744.12° 61.3444.49" 
TNF-a 21 70.37+5.94 68.69+10.17 
28 63.83+9.07 59.6246.57 
7 51.39+8.94 43.8345.47 
干扰 素 -y 14 56.84+11.57 54.45+6.99 
IFN-y 21 66.02+18.24 58.55+5.75 
28 58.43+3.63 54.4044.77 
2.3 ” 补 喂 瘤胃 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道 内 容 物 中 IgG 和 Fc 含量 的 影响 
补 喂 瘤 胃液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道内 容 物 中 IgG 和 Fc 含量 的 影响 见 表 3。 补 喂 瘤 胃液 的 羔 
羊 肠 道 内 容 物 中 的 IgG 和 Fe 含量 与 对 照 组 相 比 差异 不 显著 (P>0.05), (AE eM SRE 


十 二 指 肠 内 容 物 IgG 含量 数值 上 高 于 对 照 组 。 


qu) 


表 3 补 喂 瘤 骨 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道内 容 物 中 IgG 和 Fe 含量 的 影响 
Table 3 Effects of administration of ruminal fluid on IgG and Fc contents in intestinal digesta in lambs 
mg/g 
项 目 Items 肠 段 Intestinal segment ”对 照 组 Control group 试验 组 Trial group 
免疫 球 和 蛋白 G 十 二 指 肠 Duodenum 341.38+21.82 361.53£22.73 
IgG 空肠 Jejunum 378.55+9.65 376.16419.24 
回肠 Ileum 382.80+416.91 389.62+16.71 
二 指 肠 Duodenum 0.77+0.06 0.72+0.05 
免疫 球 蛋 白 Fe 片段 
e 空肠 Jejunum 0.83+0.06 0.79+0.04 
可 肠 Ileum 0.77+0.03 0.80+0.03 
2.4 补 喂 瘤 骨 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道 免疫 细胞 形态 和 分 布 及 数量 的 影响 
2.4.1 28 日 龄 六 羊 肠 道 iEL 形 态 和 分 布 


一 群 特殊 淋巴 细胞 ， 人 小 
以 小 型 细胞 为 


FE 染色 结果 显示 ， 上 肠 道 iIEL 为 散在 分 布 于 肠 绒毛 上 皮 细 胞 间 的 


肠 各 段 均 有 分 布 ， 多 数位 于 上 皮 引 


上 皮 核 层 和 顶层 ， 


胞 基底 膜 附近 ,少量 见于 
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主 ， 胞 核 大 而 圆 ， 且 染色 较 深 ， 小 肠 各 段 iTEL 的 形态 无 明显 差异 〈 图 1) 。 


A: 对 照 组 十 二 指 肠 duodenum of control group; B: 试验 组 十 二 指 肠 duodenum of trial group; C: 对 


照 组 空肠 jejunum of control group; D: 试验 组 空肠 jejunum of trial group; E: 对 照 组 回肠 ileum of control 


group; F: 试验 组 回肠 ileum of trial group。 图 2 同 。The same as Fig.2. 


图 1 


Fig.l Morphology and distribution of iJEL in intestinal tract in lambs aged 28 days (HE stain, 


28 


日 龄 羔羊 肠 道 iIEL 形态 和 分 布 CHE 染色 ) 


200x) Fh HEE 


瘤 骨 液 对 28 Ade =F is iIEL 数量 的 影响 见 表 4。 试 验 组 肠 道 EL 数量 均 高 于 对 照 组 , 但 
十 二 指 肠 和 空肠 中 2 组 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 在 回肠 试验 组 EL 数量 较 对 照 组 显著 增加 


(P<0.05) 。 


224 补 喂 瘤 骨 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道 TEL 数量 的 影响 


Table4 Effects of administration of ruminal fluid on iJEL count in intestinal tract in lambs aged 28 days % 


肠 段 Intestinal segments 
十 二 指 肠 Duodenum 
空肠 Jejunum 


回肠 Heum 


对 照 组 Control group 
4.16+0.46 
4.85+1.06 
7.45+0.78° 


试验 组 Trial group 
6.10+1.77 
6.05+1.47 
12.42+1.65° 
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2.4.2 28 日 龄 羔羊 肠 道 肥大 细胞 形态 和 分 布 

肥大 细胞 经 MTB 染 色 后 ， 呈 深蓝 紫色 ， 形 态 多 为 贺 形 、 椭 圆 形 ， 少 量 为 梭 形 ， 胞 奖 内 
颗粒 丰满 ， 部 分 细胞 呈 脱 颗粒 状 。 肥大 细胞 多 位 于 肠 腺 周围 ， 且 常见 于 小 血管 和 小 淋巴 管 周 
围 。28 日 龄 头羊 小 肠 中 主要 分 布 在 肠 壁 固有 层 内 和 肠 腺 周围 ,黏膜 下 层 、 肌 层 少 见 〈《 图 2) 。 


图 2 28 日 龄 羔羊 肠 道 肥 大 细胞 形态 和 分 布 (MTB 染色 ) 
Fig.2 Morphology and distribution of mast cell in intestinal tract in lambs aged 28 days (MTB 
stain, 200x) 


补 喂 瘤胃 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道 肥 大 细胞 数量 的 影响 见 表 5。 从 各 肠 段 来 看 ， 肥 大 细胞 


均 在 十 二 指 肠 分 别 最 多 ， 空肠 降低 ， 回 肠 数 量 又 增多 。 各 肠 段 间 试 验 组 与 对 照 组 差异 不 显著 


(P>0.05). 
R5 补 喂 瘤胃 液 对 28 日 龄 羔羊 肠 道 肥大 细胞 数量 的 影响 


Table 5 Effects of administration of ruminal fluid on mast cell count in intestinal tract 


in lambs aged 28 days 103 个 /mm2 
肠 段 Intestinal segment 对 照 组 Control group 试验 组 Trial group 
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十 二 指 肠 Duodenum 2.49+0.20 2.56+0.09 
空肠 Jejunum 1.27+0.22 1.59+0.21 
回肠 Ileum 1.61+0.48 2.21+40.29 


166 3 讨 论 


167 3.1 #NR BOW REM IgA 和 IgG 含量 的 影响 

168 IgG 和 IgA 是 血液 中 的 重要 抗体 ， 在 体液 免疫 中 发 挥 关键 性 作用 ， 血 液 中 IgG 能 够 阻 
169 ” 止 相应 抗原 穿 透 务 膜 进入 组 织 中 中 ;IgG 和 IgA 含量 可 反映 出 免疫 器 官 组 织 发 育 、 发 达 程 度 
170 ”及 其 功能 变化 , 研究 免疫 调节 剂 对 动物 血液 中 各 类 免疫 球 蛋 白 含量 的 影响 , 是 免疫 器 官 组 织 
171 ”的 体液 免疫 功能 在 外 周 的 重要 标志 。 羔羊 出 生 后 ， 自 身 没有 抵抗 疾病 的 能 力 ,需要 在 出 生 后 
172 ”24h 内 从 初 乳 中 获得 足 量 的 免疫 球 蛋 白 来 获得 被 动 免疫 , 随 着 日 龄 的 增长 这 种 被 动 免疫 机 币 
173 ØR KAE 4 周 龄 后 自身 免疫 能 力 逐 渐 建 立 名。 在 出 生 至 28 日 龄 期 间 ， 血 液 中 的 IgA 
174 ”和 IgG 主要 来 源 于 母乳 中 IgA 和 IgG 的 主动 转运 〈 对 大 部 分 的 初生 及 幼 龄 哺乳 动物 而 言 )， 
二 175 ”少数 由 骨髓 形 成 的 浆 母 细胞 合成 。 


=, 


© 
= 176 本 试验 中 ， 羔 羊 血 浆 中 IgA 含量 随 日 龄 呈 升 高 趋势 ， 与 吴 婷 婷 名 、 张 俐 华 L0 所 得 结果 一 


177 ，” 致 。 本 试验 通过 给 新 生 羔 羊 补 喂 瘤 骨 液 ， 在 28 日 龄 时 ， 试 验 组 羔羊 血浆 中 IgA 含量 较 对 照 组 
178 ，” 低 ， 而 吴 婷 婷 名 、 张 俐 华 0 通过 补 喂 瘤 骨 液 使 试验 羔羊 28 日 龄 时 血浆 中 IgA 显著 增加 。 本 试 


179. 验 羡 羊 血 浆 中 IgG 含量 随 日 龄 的 增加 而 降低 ， 这 与 吴 婷 婷 驯 、 张 俐 华 0 所 得 结果 不 同 。 本 试 
180. WPF, 试验 组 头羊 血浆 中 IgG 含量 较 对 照 组 低 ， 这 与 Scharek 等 0 给 仔猪 补 咀 益 生 戎 屎 肠 球 戎 


181 (Enterococcus faecium) WÄ FlgG ERK — i, MiSun AAR, THIN E F 


182 FR (Bacillus subtilis natto) 可 以 提高 犊 牛 血 清 中 IgG 含量 ， 对 犊 牛 血 清 中 IgA 含量 无 影响 。 


183 ”造成 本 试验 结果 可 能 有 以 下 原因 : D 母乳 中 免疫 球 和 蛋白 含量 的 变化 ， 初 乳 中 的 IgG 占 初 乳 
184 ”中 免疫 球 蛋 白 总 量 的 85%~90%, 母乳 中 IgG 含量 在 出 生 1~3 d 时 较 高 , 在 3~4 周 时 显著 降低 03， 
185 ”由 于 本 试验 中 所 有 羔羊 在 此 阶段 仅 采 食 母乳 ， 由 于 母乳 中 IgG 含量 的 降低 使 28 日 龄 羔羊 时 
186 ” 浆 中 IgG 含 量 降低 。2) 幼 畜 对 母乳 免疫 球 蛋 白 的 吸收 ， 新 生产 羊 肠 道 上 皮 细 胞 发 育 尚 不 完 
187 ”全 ， 通 过 胞 知 作 用 摄取 母 源 抗体 IgG， 随 着 时 间 的 延长 ， 肠 道 正 常 机 能 的 建立 ， 细 菌 微生物 
188 ”的 刺激 在 很 大 程度 上 能 促进 新 生动 物 肠 道 黏膜 免疫 的 成 熟 9，IgG 将 不 能 以 完整 的 形式 被 肠 
189 ” 道 吸 收 。 本 试验 中 ， 对 照 组 关 羊 血浆 中 IgA 和 IgG 含量 均 高 于 试验 组 ， 可 能 原因 是 在 羔羊 出 
190 ，” 生 吃 上 初 乳 后 12 h 内 补 喂 瘤胃 液 ， 大 量 的 细菌 、 微 生物 以 及 细菌 多 糖分 子 等 作为 抗原 物质 进 


Chinay ®© HETI] 
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191 ”入 仔 畜 肠 道 , 促进 肠 道 上 皮 细 胞 的 发 育 ， 降 低 了 小 肠 的 通 透 性 ， 从 而 使 其 对 大 分 子 物质 包括 


192 ”IgG 和 IgA 的 吸收 率 降 低 ， 而 28 日 龄 时 六 羊 肠 道 猫 膜 免 疫 系统 尚未 建立 完善 ， 肠 道 回 有 层 还 


193 ”不 能 大 量 产生 IgG 和 IgA0， 血 浆 中 的 IgG 含量 随 着 自身 的 降解 (IgG 的 半衰期 为 20~23 d) 和 
194 ”机 体 的 利用 呈 下 降 趋 势 , 这 表明 补 喂 瘤胃 液 对 28 日 龄 羔羊 的 机 体 体液 免疫 没有 影响 。 机 体 体 
195 ” 液 免疫 有 赖 于 细胞 免疫 的 发 育 和 成 熟 ， 而 细胞 发 育成 熟 的 时 间 是 不 容易 改变 的 。 因此 ， 补 喂 
196 ”瘤胃 液 对 28 日 龄 羔羊 机 体 的 体液 免疫 并 不 能 产生 影响 。 因 为 细菌 或 模式 识别 分 子 要 进入 机 体 
197 ”并 到 达 免 疫 器 官 组 织 ,刺激 免 疫 细 胞 的 发 育成 熟 基 本 不 可 能 。 正 常情 况 下 , 细菌 或 模式 识别 


198 ”分 子 通过 肠 寿 膜 组 织 的 天 然 免 疫 作用 即 被 消除 。 


199 ”3.2 ” 补 喂 瘤 骨 液 对 羔羊 血浆 中 细胞 因子 含量 的 影响 


200 动物 机 体 局 部 性 的 炎症 也 能 在 血浆 细胞 因子 层面 得 到 反映 。 肠 道 微生物 通过 释放 促 炎 
201 ” 症 因子 和 抗 炎症 因子 调节 宿主 免疫 反应 N51。 白细胞 介 素 -1 (IL-1) 是 一 个 参与 抗 感染 免疫 防 
的 促 炎 性 细胞 因子 W713; IL-6 是 其 中 一 个 最 重要 的 免疫 和 炎症 介质 ， 调 节 各 种 细胞 功能 包 


203 括 B 细胞 和 T 细 胞 的 增殖 和 分 化 3。TNEF-o 是 一 个 能 够 诱导 细胞 凋 亡 ， 细 胞 增殖 ， 分 化 和 


202 


ry = 
a 
= 
nay 


204 ”炎症 反应 的 促 炎 性 细胞 因子 09; IFN-y 是 Thi HA, KEMER, Ee A RR 


205 ”释放 大 量 IFN-Y， 迅 速 启动 宿主 早期 防御 包 21。Maassen 等 2 报道 的 给 BALB/c 小 鼠 补 喂 乳 


206 KITEE IL-1 和 TNF-a 含量 增加 ， 从 而 增强 机 体 体液 免疫 。Castillo 等 2 研究 发 现 ， 干 酷 乳 


207 “杆菌 (Lactobacillus casei) CRL431 能 够 提高 小 鼠 肠 道 TNF-a 和 IFN-y 的 分 泌 。 本 试验 中 ， 


208 ，” 补 喂 瘤胃 液 的 羔羊 血 奖 中 IL-1, IL-6 和 TNF-a 含量 的 升 高 ， 结 果 与 可 能 是 由 于 大 量 细菌 及 


209 ”微生物 进入 肠 道 ， 促 进 肠 道 黏 膜 中 Toll 样 受 体 的 表达 ， 从 而 释放 更 多 的 细胞 因子 ， 提 示 了 
210 ”瘤胃 液 在 一 定 程度 上 提高 了 肠 道 妖 膜 天 然 免疫 机 能 ， 但 不 会 导致 羔羊 机 体 整 体 免 疫 过 度 。 
211 33 补 喂 瘤胃 液 对 羔羊 肠 道内 容 物 中 IgG 和 Fc 含量 的 影响 


212 反刍 动物 出 生 时 体内 的 IgG 含量 基本 为 零 ， 新 生 幼 仔 吸收 初 乳 和 乳 ， 在 肠 道 中 通过 Fe 


213 ” 受 体 (Fe receptor, FeRn) 运输 初 乳 和 乳 中 的 IgG 而 获得 被 动 免 疫 [ 名 。FcRn 能 和 否 运输 IgG 
214 ”主要 受 体内 环境 pH 生理 梯度 的 影响 中。 研究 表明 ，FcRn 也 可 以 在 成 年 动物 的 血管 内 皮 、 


215 ”肝脏 、 肾 脏 等 组 织 中 表达 ， 主 要 是 调节 血液 中 IgG 含量 。 当 血液 中 IgG 低 于 正常 时 ， 更 多 


216 ”的 FcRn 与 IgG 结合 ，IgG 降解 减少 ， 血 液 中 IgG 的 含量 上 升 ， 当 血液 中 IgG 含量 高 于 正常 


217 ”水 平时 , 受 体 已 饱和 , 不 能 再 结合 IgG, 这 样 被 降解 的 IgG 增多 , 血液 中 的 IgG 含量 下 降 29。 
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测定 肠 道 内 容 物 中 IgG 和 Fe 的 含量 可 以 间接 反映 羔羊 对 母乳 中 IgG 的 被 动 转移 量 。 本 试验 


BRA, AMI S A 


未 导致 羔羊 肠 道 的 IgG 和 Fe 含量 有 显著 升 高 ， 提 示 相 比 补 喂 生理 


盐水 ， 补 喂 瘤 骨 液 并 未 显著 影响 羔羊 肠 道 对 母乳 源 的 IgG 被 动 转运 。 问 题 是 补 喂 生理 盐水 


是 否 会 导致 肠 黏膜 转运 通 
黏膜 上 的 FcRn 的 表达 


道 的 关闭 ? 从 大 鼠 的 试验 结果 看 , IgG 能 否 正 常 转运 主要 取 诀 于 肠 


1, ASW FORT ABR FcRn 表达 未 进行 研究 ， 但 是 ， 在 成 年 人 、 成 


年 大 鼠 的 肠 道 组 织 仍 有 FcRn 表达 来 看 27289， 补 喂 生 理 盐 水 或 瘤胃 液 对 母乳 中 IgG 的 转运 无 


3.4 补 喂 瘤 肯 液 对 28 日 龄 


近年 来 ， 肠 道 iIEL 作 


接触 抗原 的 免疫 活性 细胞 ， 在 肠 道 务 膜 中 起 重要 的 免疫 屏障 作用 B， 在 抗 感染 、 调 节 上 皮 
细胞 的 完整 性 和 外 来 抗原 的 免疫 应 答 方面 起 重要 作用 , 其 数量 的 变化 可 以 在 一 定 程度 上 反映 


$ 关 羊 肠 道 IEL、 肥 大 细胞 细胞 的 影响 


为 肠 道 相关 淋巴 组 织 中 的 一 个 特殊 组 分 ， 是 肠 黏 膜 免疫 系统 中 最 先 


消化 道 的 局 部 免疫 状况 6B9。 有 研究 报道 ， 一 部 分 淋巴 细胞 可 穿 过 基 膜 进入 固有 膜 ， 黏 膜 iTEL 
数量 越 多 , 进入 腔 中 的 淋巴 细胞 机 会 就 越 多 , 黏膜 防御 病原 微生物 入 侵 的 能 力 就 越 强 B0,iTEL 


的 数量 可 以 反映 小 肠 局 部 秋 膜 免疫 屏障 的 完整 及 免疫 防御 功能 的 完善 程度 。 从 本 试验 中 可 以 


Ath, EAA Sw H 


菌 微生物 到 达 各 个 肠 段 ， 羔 羊 小 肠 iTEL 增 多 ， 说 明 瘤 胃液 中 的 抗原 


物质 能 够 刺激 起 羊 小 肠 颖 膜 免疫 系统 的 发 育 ,使 免疫 屏障 功能 尽早 完善 。 此 外 ， 本 研究 还 发 


现 羔 羊 小 肠 不 同 肠 段 iTEL 的 数量 分 布 也 明显 不 同 ， 其 中 十 二 指 肠 数 量 最 少 ， 回 肠 分 布 最 多 ， 


与 小 肠 不 同 部 位 所 接触 病原 微生物 及 食物 抗原 的 种 类 和 数量 不 同 有 关 , 造成 具体 原因 


有 待 进 一 步 分 析 。 


肥大 细胞 是 天 然 免疫 的 效应 细胞 之 一 , 不 仅 在 天 然 免疫 中 发 挥 重 要 作用 , 还 是 抗 感染 免 


疫 的 第 一 线 细胞 ， 而 且 能 


喂 瘤 胃液 后 ， 试 验 组 羔羊 
数 


量 受 瘤 骨 液 影响 较 大 ， 


Wi 


4 结 论 


通过 分 泌 细 胞 因子 参与 获得 性 免疫 6]。 从 试验 结果 可 以 看 出 ， 补 
肠 道 中 肥大 细胞 数量 均 有 所 增加 ,尤其 在 空肠 和 回肠 段 ， 肥 大 细胞 
小 肠 内 的 肥大 细胞 集中 分 布 在 黏膜 层 与 狐 膜 免疫 防护 有 关 。 


吧 早 期 补 喂 瘤胃 液 对 羔羊 体液 免疫 无 显著 影响 , 可 在 一 定 程度 上 增强 由 免疫 细胞 介 导 的 


免疫 功能 


包 早 期 补 喂 瘤 胃液 对 羔羊 小 肠 转 运 母 源 免 疫 球 蛋白 无 显著 影响 。 
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Effects of Early Administration of Ruminal Fluid on Plasma Immunoglobins and Cytokines, and 
Mucosal Immunity-Associated Cells in Small Intestine in Lambs 
WU Tingting! HAN Bing? LIU Zhen! HE Zhourui! YANG Kailun™ 
(1. Xinjiang Key Laboratory of Meat & Milk Production Herbivore Nutrition, Xingjiang 

Agriculture University, Urumqi 830052, China; 2. Key Laboratory of Animal Biotechnology of 

Xinjiang, Key Laboratory of Genetics, Breeding and Reproduction of Grass-Feeding Animal, 
Ministry of Agriculture, Biotechnological Research Center, Xinjiang Academy of Animal Science, 

Urumqi 830000, China) 

Abstract: This experiment aimed to study the effects of early administration of ruminal fluid on 
plasma immunoglobins and cytokines, and mucosal immunity-associated cells in small intestine in 
lambs. Twelve Texel newborn lambs were randomly allotted to two groups with 6 lambs per group. 
Ruminal fluid was orally administered once daily over a period of 14 days in trial group, and 
physiological saline was administered in control group. Blood was collected from jugular vein to 
separate plasma at 7, 14, 21 and 28 days of age, respectively; lambs were slaughtered to obtain 
small intestinal digesta at 28 days of age. Immunoglobins [immunoglobin A (IgA) and 
immunoglobin G (IgG)] and cytokines [interleukin-1 8 (IL-18), interleukin-6 (IL-6), tumor 
necrosis factor a (TNF-a ) and interferon y (IFN-Y ) ] contents in plasma, and IgG and 
immunoglobin Fc fragment (Fc) contents in intestinal digesta were determined. The results 


showed as follows: at 21 days of age, the contents of IgA and IgG in plasma in trial group was 


significantly lower than those in control group (P<0.05 or P<0.01), but there were no significant 
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differences at the other days of ages (P>0.05); the contents of IL-1 and IL-6 in plasma in trial 


group were higher than those in control group, but the differences were not significant (P>0.05); 


plasma TNF-a content in trial group was significantly higher than that in control group at 14 days 


of age (P<0.05), but there were no significant differences at the other days of ages (P>0.05); 


plasma IFN-y content in trial group was higher than that in control group, but the difference was 


not significant (P>0.05); there was no significant difference of IgG and Fc contents in intestinal 


digesta at 28 days of age (P>0.05); the administration of ruminal fluid increased intestinal 


intraepithelial lymphocyte count, especially in ileum, trial group was significantly different from 


control group (P<0.05); mast cell count at different intestinal segments was not significantly 


different between groups (P>0.05). It is concluded that early administration of ruminal fluid has 


no influence on humoral immune in lambs, while to some extent, can enhance cell-mediated 


immune; early administration of ruminal fluid has no influence on intestinal transport of maternal 


immunoglobins in lambs; early administration of ruminal fluid can stimulate intestinal mucosal 


immune system in lambs, and contribute to immunologic barrier establishment. 


Key words: newborn lamb; ruminal fluid; plasma; immunoglobin; cytokine; mucosal 


immunity-associated cell 


